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Capitolul 1

Clasa a IX-a - Enunturi

1.1 Etapa locala

1.1.1 Alba

1. Se counsidera ecuatia

e 1
a) Rezolvati ecuatia pentru a = 1.

b) Determinati a € R gtiind ci multimea solutiilor ecuatiel este § = { -1, 2}.

2. a) Demonstrati cd sirul (az)n>1 C (0,00) este progresie aritmetici dacd gi numai

dact 1 1 1 1
n-—- .
+ 4t = , oricare ar fi n > 2.
a109 asas an—10n a1Qn

b) Se dau numerele reale a si b. Determinati =, y, z astfel incat z, y, z sunt in
progresie geometricd; =, y+a, z sunt in progresie aritmeticd si z, ¥ +-a, z+bsunt

in progresie geometrica.
3. S se determine functia f : R — R astfel Incét
2f(2)+3f1—2z)=4z-1,
oricare ar fi z € R,
4. Pe laturile (AB) si (AC) ale triunghiurile ABC' se considers, punctele D, respectiv

E. astfel incat

AD  AE 3

AB AC 1
Pe semidreptele (BF si (C D se considerd punctele Ey si Dy astfel incat EE; = 3BE

si DD, = 3CD. S& se demonstreze i punctele A, E;, D; sunt coliniare.

13



14 Etapa locala

1.1.2 Bihor

1. a) Daci (b,,) progresie geometrics cu ratia g astfel incat by — by = 80; by — by = 24,
determinati b; si g.

b) Dac4 ay,as,...,a, sunt in progresie aritmetica cu ratia r, determinati
1 1 1
Sn = + T ——
ay - ay a2 - as Gn—1 - an

in functie de a; si r.

Fkk

2. Fie A # B dou4 puncte din plan si M € [AB] astfel incat AM = kMB, iar O un
punct arbitrar din plan. S& se arate ci:

oM - 04, * o
TR AT TR

b) Dacd A(2,1), B(6,3) determinati:
(i) coordonatele punctului M pentru care 2174 = 31@
(i) coordonatele mijlocului segmentului [AB].

Fk
3. S& se determine functia f : N — N cu proprietatile:
a) flm+n)=f(m)+ f(n)+2-m-n—-1,
b) f(n)- fn+1) = fl(n + 1)2).
Toan Cuc

4. Aritati ci:
Vim+vVm+1+vVm+ 2+ ...+ vm 1 2006 < 2007 - V'm 4 1003,

oricare ar i m € N.

Mihai Gabor

1.1.3 Botosani

1. a) S& se arate ci
135 1

246 7 T \mt1l

oricare ar fin > 1.

b) S& se gseasci cel mai mare k natural astfel ca:

1 3 5 277,—1< 1
2 4 6 2n T VEkn +1

oricare arfin > 1.
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*

neN

n
1
2. Fie numarul a = E —,
= R+ 1) - (VE+VE 1)

a) Si se scrie @ sub formi restransd si s se calculeze partea intreagé si partea sa

fractionara.

[GIN

b) S& se determine n € N* pentru care {a} =

¢) S se indice un numar rational ¢ astfel incat ca a < ¢ < 1, oricare ar fin > 1.

3. Fie a1,as,as,...,an € N* numere naturale distincte care au ca divizori primi doar
numerele 2 si 3.
a) Si se indice 100 astfel de numere.

b) S& se arate cé

— — —_—
4. Fie ABCD un patrulater in care AC = AB+2AD. Daci E € (AB), F € (DC) si
AE DF

EB P FC ~
. determinati relatia dintre p si g astfel ca:
a) DE s3 fie paralel cu BF.
b) E si F s fie coliniare cu mijlocul diagonalei (AC).
¢) Pot avea loc simultan relatiile de la punctele a) si b)?

g,

1.1.4 Brasov

1. a) Fie O un punct din planul triunghinlui ABC.  Ardtati cd G este centrul de
greutate al triunghiului ABC daca si numai daca OG = %(OA + OB | OC).
b) Notam cu G, Gp, respectiv G¢ centrele de greutate ale triunghiurilor M BC,
MAC §i respectiv M AB. Si se arate ca AG 4+ BGp +CGc = 0 daci sl numai

dacd O = G.

ok

2. Fie ABCD un patrulater convex si punctele {O} = AC NBD, {M} = ADnN
BC, P e (DC), Q € (AB) astfel incat
PD QB
——— = r
pPC QA

. . L = L oo ) L =2
a) S4 se arate c8 vectorii AB si C'D sunt coliniari dacé si numai dacd OF si OQ

sunt coliniari.
i D D e o ! R L =
b) Dacd r = 1, atunci AB si C'D sunt colinian dacs si numai daci OM s1 OQ) sunt
colinari.
c) Aritati ci AB || €D daci si numai dacd punctele M, mijlocul segmentului

[DC], O si mijlocul segmentului [AB] sunt coliniare.



16 _ Etapa locala

L 2 , :
3. a) Aratati cd (6...6)" +88...8 =4d.. .4, n e N*,

n

b) Calculati suma S, = 14 22 + 32% + d2® 4 . 4 ne" Tl p A1

7 2n

¢) Caleulati suma = 14+2.-9433.90 4 . +n.0...0

=
n
*rk
4. 5S4 t ‘“'1+] | F] > 8,95
4. Sa se arate cé — = ,95.
V2 V29
Viorel Drdghici
1.1.5 Braila
1. 5S4 se calculeze suma:
1 2 3 n
Sni_ni’ q+ﬁ’l’<..+ﬁ,l’€R*.n€N*.
BF iy s T
ok
2. Sa se demonstreze i, oricare ar i n € N*, are loc identitatea;
1 . 1 ’ 1 B sinn
sinlsin2 © sin2sin3 7 sinnsin(n 4+ 1) gin? | sin{n 4 1)
fon Dan
3. Determinati functia f : R — B, cu proprietatile:
i) fle+y)= flz)fla— y)+ f(y)f (e — 2), oricare ar fi z,y,a € R.
1
i) f(0) = =
) 1(0) = 3

4. Fie 2, y, z, numere reale pozitive, astfel incit zyz =1. Demonstrati inegalitatea;

rty y+z P .
224 y? g2 422 20 < \/I—k\/y+ Vz.

Marius Damian
1.1.6 Bucuresti
1. Fie a, b, ¢ numere rationale. Pentru ficcare n € 7 se considerd ecuatia
B, (a+n)2® =2+ njz+ctn=0

a) Aratati ¢i, daci a, b, ¢ sunt in progresie aritmeticd, atunci ecuatiile £, au o
radacing comuni.
b) Aritati ¢, daci fiecare ecualie [, are radécini reale, atunci a, b, ¢ sunt 1n

progresie aritmeticé si fiecare ecuatie are ridacini rationale.
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2. Fie M mijlocul laturii [BC] a triunghiului ABC. Paralela la BC dusi printr-un
punct G al segmentului (AM) taie AB In X si AC inY; CX g1 (B se taie in Q,

iar CG 31 BY se taie in P. Notam k - 4;\14 i

a) Aratati ca

GP kK
pPCc 2
b} Exprimati vectorul C'P in functie de vectorii 4B, AC si scalarul k.

¢) Demonstrati ci, dacad G este centrul de greutate al triunghiului ABC, atunci

triunghiul M PQ este asemenea cu triunghiul ABC,

g T S v . ©oa 9 _
3. Impéartim un patrat prin paralele la laturi 1 n- patrate congruente.
g

a) Demonstrati c¢& numarul patratelor de diferite dimensiuni care apar in figura
obtinuta este

n(n+1)(2n+1)

S T
b) Daci ducem diagonalele in fiecare pitrat mic, cate triunghiuri dreptunghice

isoscele de diferite dimensiuni apar in figura formata?

. . ) . : . . oon
4. a) Demonstrati ci, pentru orice n € N*, prin imnpartirea cu rest a numérului 32 la

2™ se obtine un cat par.

b) Demonstrati ca sirul (a,,),>1 dat de

37
Clop, = ‘_: .
L]

oricare ar fi n € N* are o Infinitate de termeni pari, o infinitate de terment divizibili

r

cu 3 si o infinitate de termeni divizibili cu 5 (cu [z] s-a notat partea intreagi a
numarului real 2),

Vasile Zidaru, Gazeta Matematica

1.1.7 Buzau
L. Fie a,b,c € R astfel incat a?"¢ + p2008 4 2006 — 22006 G¥ go arate ch
2007 4 2007 4 2007 < 92007
Céand avem egalitate?
2. Sa se afle valorile lui 2 € R pentru care
lz — 1| + |2 — 2007| > 2006.
3. Fie ABCD un patrulater convex si O intersectia diagonalelor. Si se arate ci

centrele de greutate ale triunghiurilor AOB, BOC, COD, DOA sunt varfurile

unui paralelogram.



Etapa locala

1.1.8 Cluj

1

a) Infr-o sali de cinema fotoliile sunt dispuse pe randuri si pe fiecare rand, incepand
cu al doilea se afla cu 2 locuri mai mult decat pe randul precedent. Stiind ci pe
primul rand sunt 30 de locuri si ¢d numarul total de locuri este 1860 aflati pe cate

randuri sunt dispuse fotoliile si cate locuri sunt pe ultimul rand.
V. Lupgsor
b) Aratati ca
2] +]z =1+ |z =2+ .|z —=2n+ 1| >n,
oricare ar in € N, n > 2 si oricare ar fi 2 € R. In ce caz avem egalitate?

T. Livadar

. a) Studiati monotonia sirului: {(ay,)n>1,

k=1

SRSk D24 S (k4 )
k=1 k=1 :

an T

(7n2 +7n+1) Z k
k=1

T. Poenaru
b) Sa se determine functiile f : R — R, cu proprietatea
fla)+ f([2]) + f({2}) = 22
oricare ar fi € R, notatiile fiind cele uzuale

M. Pop

. &) Ardtati cii oricare ar fi numerele reale a, b, ¢, 2, y, z este adeviiratd inegalitatea:

(@® + 0%+ ) (@ + v + 2%) > (aw + by + e2).

In ce caz avem egalitate?

b) Fie ABC un triunghi ascutitunghic, M un punct in interiorul lui, iar P, @ si R
proiectiile lui M respectiv pe BC, AC si AB. Determinati pozitia lui M pentru
care suma BP? 4+ CQ? + AR? este minima.

A. Buju
¢) Fie ABCD un trapez (AB || CD), M si N mijloacele bazelor (AB) respectiv
(CD), Pe(CM), BPNAC = {E} si ANNDE = {Q}. Si se demonstreze c&
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